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dr. Franc Sinur g;m F
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1.1 uvobD

Nacrtovani prenosni plinovod R51C Kozarje—-Vev&e bo povecal razpoloZljivo zmogljivost in
odpravil ozko grlo na prenosnem plinovodnem omrezju ter imel pozitiven vpliv na omrezje na
celotnem obmocju Mestne obcine Ljubljana. Sestavni del prenosnega plinovoda in s tem vsebine
projekta so tudi vsi potrebni pripadajoci funkcionalni objekti ter povezave z obstojecim oziroma
predvidenim prenosnim plinovodnim sistemom v merilno regulatorski postaji Kozarje (v
nadaljevanju MRP Kozarje) in v merilno regulatorski postaji Dobrunje (v nadaljevanju MRP
Dobrunje) , kakor tudi vsi pripadajoci sistemi in naprave katodne za&¢ite in opti¢ni kabel v kabelski
kanalizaciji za potrebe nadzora plinovoda in postaj.

S tem projektom se nacrtujejo naslednji objekti in ureditve:

- gradnja prenosnega plinovoda R51C (v nadaljnjem besedilu: plinovod R51C) iz jeklenih
cevi premera DN 300 s tla¢no stopnjo do vkljuéno 30 bar od merilne regulacijske postaje
Kozarje (v nadaljevanju: MRP Kozarje) do nacrtovane merilne regulacijske postaje MRP
Dobrunje (v nadaljevanju: MRP Dobrunje); dolzina plinovoda je priblizno 17 km,

- razSiritev obstoje¢e merilno-regulacijske postaje v Kozarjah (MRP Kozarje),

- gradnja nove merilno-regulacijske postaje v Dobrunjah (MRP Dobrunje) z oddajno &istilno
postajo (v nadaljevanju SOCP),

- gradnja zaporne postaje na plinovodu (BS1),
- izvedba sistema katodne zascite,
- gradnja kabelske kanalizacije za vgradnjo opti¢nega kabla,

- ureditev pripadajoCe in prilagoditev obstojeCe prometne, energetske in komunalne
infrastrukture ter omrezja elektronskih komunikacij,

- odstranitev enostavnih objektov, odstranitev rastja, krajinska ureditev ter ureditev povrsin
po izgradniji plinovoda R51C,

- izvedba drugih ureditev, ki so nujno potrebne za gradnjo in nemoteno delovanje
nacrtovanih ureditev.

Vse elektricne inStalacije morajo biti izvedene skladno s tehni€nimi predpisi, priporo€ili, pravilniki
in standardi. Ves uporabljen elektroinStalacijski material in oprema mora imeti ustrezne ateste.

Tehni¢ne reSitve morajo ustrezati zahtevam tehnoloskih porabnikov, hkrati pa morajo biti
usklajene s tehniénimi predpisi, normativi in standardi ISO, DIN, IEC, EN, SIST in drugimi.
Upostevani morajo biti tudi predpisi o varstvu pri delu, elaborat varstva pred pozarom, interni
standardi investitorja, tehni¢ne reSitve pa morajo biti tudi v skladu s pogoji v soglasjih pristojnih
organov in organizacij.

Izvajalec je dolzan uporabljati material, ki je naveden v projektu. Za vsa odstopanja od projekta v
materialu ali tehni¢ni izvedbi je potrebno soglasje nadzornega organa in projektanta, spremembe
pa je izvajalec dolzan vnesti v en izvod projekta, ki bo sluZil za izdelavo projekta izvedenih del.
Investitor mora od dobaviteljev opreme zahtevati certifikate za posamezno opremo.
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Elektricne instalacije in oprema morajo biti izdelane in vgrajene tako, da je mozno enostavno
preverjanje, preizkusanje, popravila ali zamenjave. Pri normalnem obratovanju vlaga, mehanski,
kemicni, toplotni ali elektri€ni vplivi ne smejo ogrozati varnosti ljudi ter Skodljivo vplivati na drugo
opremo.

1.1.1 MRP Dobrunje

MRP Dobrunje se nahaja na robu naselja Dobrunje v blizini reke Ljubljanice. Dostopna pot do
platoja je po dostopni poti dolzine priblizno 325 m, ki se prek obstojeCe poti navezuje na
Papirnisko pot (JP §t. 79325) parc. §t. 1838/1, k. 0. 1773 Dobrunje.

MRP Dobrunje je na koti 275,0 m n. v. Ogradi se z ograjo viSine 2,4 m. PovrSine znotraj platoja
se delno tlakujejo s pranimi plo§€ami, delno asfaltirajo in delno posujejo s prodom.

1.2 PRIKJLUCITEV NA JAVNO ELEKTROENERGETSKO OMREZJE

V novem objektu merilno regulacijski postaji (MRP) je predvideno sploSno napajanje, rezervno
napajanje, preko diesel elektricnega agregata (DEA) in neprekinjeno napajanje

Za potrebe sploSnega napajanja z elektri€no energijo je predvideno, da se MRP prikljuci na javno
elektroenergetsko omrezje, ki je v upravljanju Elektra Ljubljane, d.o.o. Prikljuéno mesto je
obstojeCa prosto stojeca prikljuéno merilna omarica (PS-PMO) na naslovu, Papirniska pot 9,
Dobrunje. Od prikljuénega mesta do MRP Dobrunje je potrebno zgraditi novo kabelsko
kanalizacijo, v katero se polozi nov napajalni kabel. Kabel se zakljuci v novi PS-PMO, ki se postavi
ob ograji platoja nove MRP, na stalnem dostopnem mestu.

1.2.1 Napajanje objekta

Za napajanje porabnikov je v objektu predviden razdelilnik +R-NF, ki je napajan iz PS-PMO z
oznako +NE. V objektu so predvideni posebni tokokrogi za razsvetljavo in napajanje porabnikov
tehnologije. Montaza servisnih vti¢nic ni predvidena. V razdelilniku sploSnega napajanja +R-NF
je predvidena montaza vti¢nic na letev za potrebe priklju€itve servisnih naprav. Predvideni so
loeni tokokrogi za napajanje razsvetljave, tehnoloskih porabnikov (kotel, Erpalke...). V objektu je
predviden TN sistem elektri¢nih instalacij.

Bilanca modi:

Pinst instalirana mo¢
fist faktor isto¢asnosti
Pist isto¢asna mo¢

Glavni razdelilnik blok sploSnega napajanja +NF

Pinst(kW) fist Pist(kW)
+NF 8,0 0,6 4,8

SKUPAJ 4.8
Tabela 1: Bilanca modi razdelilnika +NF
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Isto¢asna mo¢ sploSnega napajanja je 4,8kW. Predvidena je glavna varovalka 1x25 A, kar ustreza
prikljuéni moci 6 kW.

1.2.2 Izbira NN kabla

Predvidena je vgradnja kabla tipa NA2XY, ki je primeren za polaganje na prostem, v vodi, v zemlji,

zaprtih prostorih, na policah, v kabelskih ceveh in kanalih in kjer ni pri€akovati vecjih mehanskih
poskodb kabla zaradi delovanja okolica.

Karakteristike predvidenega kabla (SIST HD 603 S2 DEL 3G):

a. Zgradba kabla:

4. zunanji plasé
PV af FE (PEHD)
2. polnilo

2. izolacija
PG ali XLPE

1. vodnik
E-Ca 2 AL, M a6 SM

5. krmilni vod
ECu1,5-23 mm AE

Slika 1: Zgradba NN energetskega kabla

b. Tehnicne karakteristike kabla:

- Maksimalna delovna temperatura: +70 °C

- Dopustna temperatura pri polaganju: -5°C do +50 °C
- Dopustna temperatura pri kratkem stiku: +160 °C

- Dopustni upogibni polmer, minimalni: 12XDkabla

- Dopustna vle€na sila pri polaganju: 30 N/mm?

c. Elektricne karakteristike kabla:

- Nazivna napetost Uo/U: 0,6/1 kV

- Preskusna napetost: 4 kV

- Preskus gorljivosti: IEC 332-1

- Specifitna elektri¢na upornost izolacije: 10" Qm pri +90 °C
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| NAYZY-J | NAYZY-J | NAYZ2Y-J | NAYZY-J | NY2Y-J
Nazivna napetost UyU [kV] 0,61 0.61 0.6/1 0,61 0,61
Konstrukcija kabla [mm] 4x30+25 4x70+2.5 4x180+2.5 4x240+25  4=240+25
Konstrukeija vodrika [mm] T=26 1922 J6=2 35 B0=23 B0=23

M SM M SM SM

Ohmska upomast vodnika [3km] 0.868 0,443 0,206 0,125 0,0754
lzolacija vodnika min. [mm] 1,2 14 1.8 22 2.2
Plagé nominalno [mm] 2.0 2.2 26 3.0 3,0
X [Cxkm] 0,082 0,079 0,078 0,077 00754
Min 1, v zemlji pri 70 °C [A] 123 179 275 364 473
Maks. zunanji premer kabla @  [mm] 28,4 3472 447 538 538
Masa kabla Al [ko/km] 1155 1285 2545 4140
Masa kabla Cu [kg/km] 9950
Standardna dolZina na bobnu [m] 500 a00 a00 200 a00
Kratkosticni tok {, (1 5) TOMG0°C [kA] 266 .52 114 18,2 276

Opomba: Krmilni vodnik je lahko tudi Cu 1,5 mm?
Tabela 2: Elektricne karakteristike kabla NA2XY

d. Nazivna tokovna obremenitev je doloena za naslednje pogoje:
- Globina polagana v zemljo: 0,7m
- Termi€na upornost vlazne zemlje: 1 km/W
- Specifi€na upornost PVC izolacije: 6 Km/W
- Temperatura zemlje: +20 °C
- Temperatura zraka pri polaganju:  +30 °C

Prerez vodnika | V zemlji pri 20 °C za 3 in 4 Zilne kable V zraku pri 30 °C za 3 in 4 Zilne kable
[mm?]
35 135 174 126 162
70 196 254 191 23l
150 300 392 1 412
240 398 87 427 64

Tabela 3: Nazivna tokovna obremenitev kabla NA2XY

e. Dopustni tok kratkega stika je dolo¢en za naslednje pogoje:
- Vodniki z XLPE se lahko segrejejo do 250 °C
- ZacCetna temperatura je lahko 90 °C

Kratkostiéni tok Ty (15)

[kA]
35 3.3
70 B,6
150 141
240 22 B

Tabela 4: Kratkosti¢na zmogljivost (1 s) kabla NA2XY
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f.  Maksimalna vle¢na sila pri vlacenju kabla je:

F=0S8n

Kjer pomeni:

F - vle€na sila (N)

p - dopustna natezna napetost vodnika (30 N/mm?)
S - presek vodnika (mm?2)

N - Stevilo vodnikov v kablu

g. Premer cevi skozi katero se polagajo cevi:

Premer mora biti minimalno 1,5xDkapla.

1.2.3 Trasa NN kabla

Trasa NN kabla od obstojece priklju¢no merilne omarice proti MRP poteka v zas¢itnih ceveh. NN
kabel bo polozen v kabelsko kanalizacijo. Kabelska kanalizacija bo izvedena z gladkimi PVC
za8citnimi cevmi 2x¢ 110 mm, poloZzenimi na globini 1,0 m, in kabelskimi jaski dimenzij
1,5x1,5x1,5 m. Kabelske cevi bodo v celoti obbetonirane. Kabelski jaSek bo opremljen z
litozeleznimi pokrovi dimenzij 0,6x0,6m ustrezne nosilnosti; A 15-zelenica, B125-parkiriS¢a za
osebna vozila, C250-parkiriS€a za tovorna vozila, D400-voziS€e. DolZina kabelske kanalizacije je
105 m. Kabel se zaklju¢i v PSRPMO z oznako +NE.

1.3 IZVEDBA GRADBENIH IN ELEKTROMONTAZNIH DEL PRI
POLAGANJU NN KABLA

1.3.1 Gradbena dela

Predvideni so izkopi jarkov za zemljiS€e, ki po oceni spada v lll. kategorijo zemljiS¢€. Globina vkopa
kablov in cevi s kabli bo med 0,8 in 1,2 m. NN kable polagamo pretezno v PVC za&citne cevi ¢110
mm.

Gradbena dela v sploSnem obsegajo:

- zakoli¢bo trase poteka NN energetskega kabla;

- pripravljalna dela: priprava del in materiala, zavarovanje kabelskega jarka po celotni dolzini
trase, ipd.;

- zakolicbo trase obstojecih komunalnih vodov, ki potekajo v neposredni blizini trase novih
kablov;

- izkope v blizini obstojecih komunalnih vodov; dovoljeni so le ro€ni izkopi, ki morajo potekati
pod strokovnim nadzorom upravljavcev komunalne infrastrukture;

- rezanje in odstranjevanje asfalta na povoznih povrsinah;

- izkop jarka s pripravo dna jarka, ki mora biti primerno poravnano in ocis€eno skal in vecjih
kamnov in pripravo posteljice iz mivke/peska 0-4 mm debeline 10 cm pri polaganju kablov
direktno v zemljo;
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priporo¢ena Sirina jarka pri polaganju kablov direktno v zemljo je 40 cm pri globini do 100 cm
oziroma tolikSna, da je teme zgoraj razporejenega kabla na globini 80 cm;

pri izvedbi krizanj z drugimi komunalnimi vodi, ko so NN kabli uvle€eni v zas¢itne PVC cevi
$110 mm je priporo¢ena Sirina jarka 40 do 60 cm vecja od zunanjega premera cevi (D) in
globina do 100 cm oziroma tolik§na, da je od temena zgornjega sloja cevi do utrjene povrSine
najmanj 80 cm;

pri izkopih globine ve¢ kot 100 cm mora biti zagotovljena stabilnost jarka ali s poSevno
izkopanimi stenami oziroma z opazem;

- zasipanje kablov po polozitvi v kabelski jarek z mivko/peskom 0-4 mm v debelini 10 cm nad
temenom kabla, po detajlu;

- polozitev plasti¢nih &¢itnikov 0,1 m nad kablom ter opozorilnega traku na globini 0,3 m pod
koto terena;

- vgradnjo za&c¢itnih cevi PVC cevi $110 mm pod povoznimi povrSinami, ki jih je potrebno
obbetonirati z betonom C8/10 in sicer tako, da se cevi poloZijo na 10 cm podlago betona ter
obbetonirajo v sloju 10 cm nad zgornjim robom cevi;

- izdelavo kabelskih jaskov s potrebnimi izkopi, planiranjem dna, vgrajevanjem podloZznega
betona in betona v armiranobetonsko konstrukcijo, ki mora biti dobro zvibriran in odporen proti
zmrzali, vgrajevanjem armature ter ustreznega LTZ pokrova ustrezne velikosti z oznako
"elektrika", izvedbo uvoda PVC cevi, zasipanjem z izkopanim materialom v plasteh in
utrjevanjem, nakladanjem in odvozom preostalega izkopanega materiala ter ureditvijo okolice,
ipd.;

- zasipanje jarka po polozitvi NN kabla oziroma obbetoniranju cevi z izkopanim delom zemljine,
pri katerem je potrebno paziti, da so trSi deli enakomerno porazdeljeni v zasipu ter ga izvesti v
vec€ plasteh po 20 cm. Utrjevanje slojev do viS§ine 40 cm nad kablom se opravi z ro¢nimi
nabijaci, za vi§je sloje strojno;

- izvedbo krizanj NN kabla z drugimi komunalnimi vodi skladno s tipizacijo;

- nakladanje in odvoz preostalega izkopanega materiala na deponijo ter ureditev okolice
vkljuéno z asfaltiranjem na mestu prekopa ceste oziroma drugih asfaltiranih povrsin, ipd.;

- izvajanje strokovnega nadzora pri izvedbi del;

- izdelavo geodetskega posnetka trase polozenih kablov.

Posebej opozarjamo na izvajanje zascitnih ukrepov med izvajanjem del. Pri tem je misljena
zaScita delavceyv, ki delajo, kot tudi pravilno in varno zavarovanje gradbisca.

1.3.2 Elektromontazna dela
Pred polaganjem NN energetskih kablov direktno v zemljo oziroma uvle€enjem v cevi moramo

poskrbeti za normalne pogoje dela. Pri polaganju je potrebno poleg veljavnih predpisov in
navodila proizvajalcev kabla, je potrebno:
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- upostevati vse lastnosti kabla,
- upostevati minimalni radij krivljenja,
- upostevati maksimalno vle¢no silo za dolocen tip kabla,

- zagotoviti minimalno temperaturo polaganja nad 5 °C; pri temperaturah, ki so nizje od +5°C je
potrebno kabel predhodno segreti na enega od znanih nacinov,

- upostevati pravilni transport in odvijanje bobna,

- uporabiti primerno opremo in orodje za polaganje,

- izdelati primerne kabelske zaklju¢ke na obeh koncih,

- pred zasutjem jarka je potrebno opraviti napetostni preizkus in posneti pomembnejSe dele
kabelskega voda, kot so kabelske spojke, razli€na krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ali
drugimi napravami, polaganje v cevi, kanalizacijo in podobno,

- izdelati geodetski posnetek,

- pred spus€anjem v obratovanje mora izvajalec izvesti vsa funkcionalna preizkusanja,
testiranja, ustrezne meritve in izdelati dokazilo o zanesljivosti.

Za nacrtovan NN energetski kabel znasa minimalni radij krivljenja in maksimalna vle€na sila:

Kabel r krivljenja maksimalna sila vle€enja (N)
(mm)
NA2XY-J 4x70 +2,5 SM mm?; 0,6/1 kV 410 8400

Tabela 5: Minimalni radij krivljenja in maksimalna vle€na sila za nacrtovan kabel

Kable je potrebno zaklju€iti s kompletnimi zaklju¢ki za 1 kV kable, izolirane s polimeri, brez
armature. Pri spojitvi novih NN kablov je potrebno uporabiti spojke za 1 kV kable, izolirane s
polimeri, brez armature.

Na mestu vkljucitve v prostostojeco razdelilno omarico, pri TP in mestu izvedbe spojke je potrebno
narediti kabelske zanke za rezervno dolzino kablov v primeru okvare kabelskih koncev.

Upostevani morajo biti minimalni odmiki pri pribliZzevanju oziroma krizanju NN kablov z ostalimi
kabli, komunalnimi vodi in infrastrukturo na obmocju.

INOX prostostoje€a prikljuéno merilna omarica s AB podstavkom PS-PMO bo opremljene po
navodilih upravljavca elektroenergetskih vodov Elektro Gorenjske d.d..

1.3.3 Priblizevanje in krizanje NN kabla z drugimi komunalnimi vodi in
objekti

Pri vseh krizanjih ter priblizevanjih je potrebno upostevati soglasje pristojnih upravljavcev,
veljavne tehnidke normative in GIZ TS-11: Smernice in navodila za izbiro, polaganje in prevzem
elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV.

Polaganje energetskih kablov nad oziroma pod vodovodnimi, kanalizacijskimi ali plinovodnimi

cevmi ni dovoljeno, razen na mestih krizanj. Na vseh krizanjih je potrebno kable poloZiti v
plasti¢ne zascitne cevi.
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Pri tem je potrebno upostevati:

- krizanje cest:

Pri krizanju cestiS¢ in ostalih povoznih povrSin izvedemo prekop cestiS¢a. Dovoljeni kot
krizanja je: 90°=a >45°. V primeru prekopa cestiS¢a kable polozimo v za&citne cevi PVC
$110 mm, ki jih dodatno obbetoniramo. Najmanj$a navpi¢na oddaljenost od zgornjega roba
kabelske kanalizacije do povrSine ceste je 1,0 m. Cestna povrSina po prekopu cestiS¢a se
izvede v enaki kakovosti kot pred posegom.

- medsebojno priblizevanje in krizanje energetskih kablovodov:

Medsebojni razmik kablovodov napetosti do 1 kV mora zaradi zmanjSanja medsebojnih vplivov
zna$ati najmanj 7 cm oziroma razli€nega napetostnega nivoja najmanj 15 cm, kar enako velja
za krizanje energetskih kablovodov.

- krizanje in vzporedni potek s TK vodi:

Krizanje elektroenergetskih kablov s podzemnimi TK kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor
pa ne manjSim od 45° z navpic¢nim razmikom 30 cm za elektroenergetske kable 1 kV in 50 cm
za elektroenergetske kable med 1 kV in 35 kV. Ce navpiénega razmika (50 cm) ne moremo
doseci se kabli na mestu krizanja lo€ijo z materiali, odpornimi na termi¢ne vplive in z uvlekom
v za$citne cevi pod pogojem, da €isti razmik ni man;jsi od 30 cm. Dolzina za&¢itnih cevi, polcevi
ali &citnikov ne sme biti krajSa od 1 m z obeh strani mesta krizanja. Zas¢itne cevi za
elektroenergetske kable morajo biti iz dobro prevodnega materiala (jeklene) in za TK kable iz
neprevodnega materiala (betonske ali plasticne). Oddaljenost najblizjega energetskega kabla
napetosti do 20 kV do najblizjega telekomunikacijskega (TK) kabla pri paralelnem poteku je
najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV. Ce se ne da doseci omenjenih oddaljenosti,
se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli namesti pregrada iz termi¢no odpornega
materiala. Pri krizanjih in priblizevanjih kablovoda s TK vodom je potrebno upostevati veljavne
predpise, zahteve upravljavca TK omreZja ter zahteve upravljavca elektroenergetskega
omrezja.

- krizanje in vzporedni potek s cevmi vodovoda in kanalizacije:

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni
dovoljeno, razen pri krizanjih. Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in
vode je 0,5 m oziroma 1,5 m, Ce gre za magistralni cevovod za preskrbo vode (razmak se meri
med najbliZjimi zunanjimi robovi inStalacij). Na mestih krizanja je lahko kabel poloZzen nad
vodovodom ali pod njim, odvisno od polozaja cevi. Navpi¢ni svetli razmak med kablom in
glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m, pri krizanju kabla in prikljuénega cevovoda pa
0,3 m. Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe
kanalizacijske cevi ali hiSne prikljucke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega
ali vec¢jega profila od ¢$0,6/0,9 m pa 1,5 m. Na mestih krizanja se kabel lahko polozi samo nad
kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena kanalizacijskega profila je minimalno 0,3
m. Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manjsi od 0,8 m, se izvede dodatna
mehanska za$¢ita kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona. V
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primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo
ni mogocCe doseci, se kable za&citi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Polaganje kablov
skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in skozi odtoke, kakor tudi iznad njih
in poleg njih ni dovoljeno. Pri izvedbi je potrebno upostevati tudi projekine pogoje upravljavca
vodovodnega in kanalizacijskega omrezja.

krizanje in vzporedni potek s plinovodom:

Pri krizanjih in vzporednem vodenju elekiroenergetskih kablovodov s plinovodi je treba

upostevati osnovne zahteve glede kota krizanja in varnostnih odmikov za zagotovitev

obratovalne varnosti. Pri plinovodih z najvecjim delovnim tlakom do vklju¢no 5 barov mora biti:

- kot krizanja: od 30° do 90°,

- viSinski odmik pri krizanju: najmanj 0,2 m,

- vzdolzni odmik: najmanj 0,4 m.

Pri plinovodih z najvecjim delovnim tlakom nad 5 barov do vklju€no 16 barov mora biti:

- kot krizanja: od 45° do 90°,

- viSinski odmik pri krizanju: najmanj 0,3 m,

- vzdolzni odmik: najmanj 0,5 m.

Pri krizanjih se izvede mehanska za$cita kablovoda z polaganjem kabla v plastiéno zascitno

cev. Pri priblizevanju ali vzporednemu poteku plinovoda z najvecjim delovnim tlakom nad 16

barov in elektroenergetskega kablovoda, lahko znasa razdalja od zunanjega roba plinovoda

do zunanjega roba kablovoda najmanj 1 m. Horizontalna krizanja plinovoda in kabla so

praviloma pod pravim kotom. Kjer tega pogoja ni mogoce izpolniti, kot krizanja ni manjsi od

45°. Navpi¢ni svetli razmak med kablom in cevjo plinovoda pri krizanju je najmanj 0,5 m. Pri

krizanju plinovoda z NN in SN energetskimi kabli so ti mehansko zas¢iteni s PVC cevjo $110

mm. Najmanjsi zadostni vodoravni razmak pri vzporednem polaganju cevi plinovoda poleg

elektroenergetskega kabla oziroma ozemljila je najmanj 1 m. Navpi¢ni svetli razmak med

za$&itenim kablom in cevjo plinovoda pri krizanju je najmanj 0,5 m. Ce najmanj$ih zadostnih

razmakov pri vzporednem polaganju plinovodne cevi poleg elekiroenergetskega kabla ni

mogoce doseci (npr. pri nepredvidenih kablih odkritih med gradnjo), je potrebno kable zas¢ititi

s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Pri izkopu jarka za polaganje plinovodne cevi, globljega

od vzporedno polozenega energetskega kabla, je treba na predpisani nacin zavarovati

posedanje zemlje pod energetskim kablovodom. Nacin zavarovanja se bo dolo€ilo na licu

mesta glede na dejanske razmere na terenu.

Za krizanja plinovoda nad 16 barov in elektroenergetskega voda velja med drugim tudi:

- krizanja morajo biti omejena na najnujnejsi obseg;

- nacini in metode izvedbe krizanj ter zas¢itnih cevi plinovoda morajo ustrezati standardu
SIST EN 1594;

- pri izvedbi krizanja je treba zagotoviti vse potrebne ukrepe, da se preprecijo dodatne
obremenitve na plinovodno cev;

- zaScitne cevi plinovoda se za izvedbo krizanj uporabljajo le iziemoma;

- zaScitne cevi plinovoda so lahko jeklene, betonske ali iz drugega primernega materiala,
njihov izbor mora biti usklajen s sistemom katodne zascite;

- skladno s standardom SIST-TS CEN/TS 15280 je treba ugotoviti verjetnost nastanka
izmeni¢ne korozije in izvesti ustrezne ukrepe.
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Pri krizanjih in priblizevanjih kablovoda s plinovodom je potrebno upostevati veljavne predpise,
zahteve upravljavca plinovodnega omrezja ter zahteve upravljavca elektroenergetskega omrezja.

1.4 MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Za potrebe meritev elektricne energije se pri MRP Dobrunje postavi prostostojeca prikljuéno
merilna-varovalna omarica (PS-PMO) +NE na stalno dostopnem kraju, na parcelni Stevilki 731/4,
k.o.- Dobrunje. Inox omarica se postavi na ustrezen AB podstavek tako, da je spodniji rob omarice
0,5 m nad nivojem urejenega terena. Omarica je predvidena za TN sistem elektri¢nih intalacij in
opremljena z varovalno, merilno in zas¢itno opremo skladno s Sistemskimi obratovalnimi navodili
za distribucijsko omrezje elektricne energije (Ur. . RS 41/2011); Priloga 2 — Tipizacija merilnih
mest.

Za omejevalnik toka je predviden horizontalnim varoval&nim locilnikom 160 A. Merilno-krmilna
naprava mora ustrezati merilnemu mestu za direktno, nizkonapetostno, 1 fazno, 1 ali 2 tarifno
merjenje. Temu ustreza univerzalni trifazni Stevec delovne energije kl. 2 (IEC) ali A(MID),
3x230/400 V, 5-85 A s PLC komunikacijskim vmesnikom.

V PS-PMO je predvidena tudi vgradnja odvodnikov prenapetosti razreda |, ki so povezani na
za8c¢itno ozemljitev objekta.
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SPLOSNA DOLOCILA - ELEKTRO DEL

1. V cenah po posameznih postavkah so upostevani tudi tudi nasledniji stroski:
- priprava gradbisca,
- izvedba in dokumentiranje 1Q (Installation Qualification) oZi€enja in stikalnih blokov,

- izvedba meritev in funkcionalnega pregleda elektroinstalacij in pripravo pripadajocega porocila,

- izvedba meritev za posamezno vrsto instalacije (elektri¢ne instalacije, strelovodne instalacije,...) in
pripravo pripadajoega porocila na posameznih lokacijah,

- nastavitve in umerjanje vseh regulacijskih tokokrogov,

- sodelovanije pri testiranju in spus¢anju v pogon.

- Solanje uporabnika.

2. Cena po posameznih postavkah vsebujejo tudi stroSke manjsih gradbenih del (vrtanje odprtin v steni,
ploséi...)
3. Cene po posameznih postavkah vsebujejo kompletna dela in material za izdelavo opisanega dela oz.

izdelka: ves osnovni in pomozni material, transportne stroSke materiala in orodja, notranje transporte, vsa

del, sprotno oz. vsakodnevno &iS€enje in odstranitev odpadkov po konéanem delu.

4. Morebitna dodatna, nepredvidena in ve€ dela, ki niso zajeta v popisu del, se izvedejo po predhodnem
dogovoru z narognikom in se obracunajo po dejanskih koli¢inah ter po predhodno dogovorjenih cenah.

5. V cenah je upostevano tudi sprotno belezenje vseh sprememb projekta nastali med izvedbo z vrisavanjem
v PZl risbe iz z izdelavo tekstualnega dela sprememb (izdelava podlog za PID)ter obves¢anje o
pomembnejSih spremembah odgovornega projektanta s pridobitvijo njegovega soglasja.

6. V cenah je upostevano tudi izdelava izvrSilne dokumentacija za vzdrzevanje opreme (seznami opreme,
navodila za obratovanje in vzdrzevanje opreme, certifikati in dokazila, merilni protokoli.
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2.

Projektantski popis s predizmerami

Priklju¢itev MRP Dobrunje na elektroenergetsko omrezje

Vap.st

Opis

Enota

Koli¢ina

Cena

Vrednost

Dobava, transport in polaganje kabla deloma v kabelsko
kanalizacijo, komplet z opozorilnim PVC trakom:

- NA2XY-J 4x70 SM+2,5 RE mm? 0,6/1 kV.

Dobava in motaza za$Citnih cevi za potrebe zaScite
obstojecih vodov, v skalu z navodili Upravljalca omrezja.

-zasditna cev ® 110
-zasditna cev ® 160

Dobava in montaza kompletnih zaklju¢kov za kable tip:

NA2XY-J 4x70 SM+2,5 RE mm?, 0,6/1kV, kot npr. tip:
EPKT 0047-L12, proizvod: Raychem ali drugega
proizvajalca enake ali boljSe kvalitete.

Dobava in montaza prostostojece prikljuéno merilne
omarice +NE, izdelane iz nerjavece plocevine INOX,
okvirnih dimenzij (§xvxg) 500x1000x320 mm, komplet z
AB podstavkom, v zas¢iti min. IP43, komplet ozi€ena z
merilno in varovalno opremo:

- horizontalni varovaléni locCilnik velikosti 00 (NV 160 A);
1 kos

- taljivi varovalni viozek NV 25 A, Izlake; 1 kos

- odvodnik prenapetosti razreda 1; 1 kos

- direktni enofazni dvosmerni Stevec delovne energije z
notranjo uro, r=2(IEC) ali A (MID), 230 V, 5-85 A, z
ustreznim komunikacijskim vmesnikom; 1 kpl

- drobni montazni material, ozicenje, zbiralke, nosilci
zbiralk, Stevéna ploS¢a, prikljuéne sponke, mehanska
pregrada, tipka za ponovni vklop, ozna¢evalni material
ipd.; 1 kpl

- parametriranje in zagon merilne opreme; 1 kpl.

Opombe:

- tip prikljuéno merilne omarice in tip merilno krmilnih
naprav je potrebno prilagoditi zahtevam podanih v
soglasju za prikljucitev,

- omarica in oprema mora biti skladna s Sistemskimi
obratovalnimi navodili za distribucijsko omrezje
elektricne energije SONDSEE, 3.1.3.-102/2021-29;
Priloga 2 — Tipizacija merilnih mest

- merilno krmilne naprave morajo biti skladne z
veljavnim Naborom merilne opreme, SODO.

PrikljuCitev NN napajalnega kabla za napajanje elekiro
omare v prikljuéno merilni omarici +NE.

kpl

kpl

kpl

Datoteka: PR51CKV6E9402A_Projektantski popis s predizmerami_V3
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2. Projektantski popis s predizmerami
Priklju¢itev MRP Dobrunje na elektroenergetsko omrezje

Vap.st Opis Enota | Koli¢ina Cena Vrednost
6. Sodelovanije in priprava ustrezne domuntacij za

upravljalca distribucijskega omrezja v naslednjem

obsegu:

-zagotovitev prisotnosti nadzora pristojnega
elektrodistribucijskega podjetja v ¢asu izvajanja del,
-izvedba meritev napajalnega kabla z izdelavo
merilnega protokolo,

-priklju¢itev merilnega mesta na omrezje,

-ureditev in pridobitev soglasja za prikljuditev,
-pogodbe o prikjucitvi,

-priklju€itev merilnega mesta na omrezje. kpl 1

Opomba:

Vsa gradbena in geodetska dela, ki so potrebna pri
polaganju NN kabla in postavitvi priklju€no merilne
omarice, so zajeta v gradbenem delu projekta.

SKUPAJ:
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